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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

En este curso se expone las caracteristicas y el principio de funcionamiento de los transductores empleados en la medicién de las variables fisicas en
procesos industriales para la adquisicion de datos.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION PROFESIONAL:

La asignatura tiene como proposito desarrollar el criterio de seleccion de un sensor acorde a los requerimientos de un sistema, ademas de interpretar
diagramas de instrumentacion.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA CARRERA (UNIDAD DE COMPETENCIA):

Mide variables fisicas y quimicas seleccionando el dispositivo adecuado para cada variable.

Instala, opera, adapta, brinda mantenimiento y pone en marcha, las unidades, equipos y sistemas de automatizacién electronica usados a nivel
empresarial, industrial o doméstico.

Realiza el control de maquinas eléctricas y adquiere las sefiales eléctricas para crear instrumentos virtuales.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

Conocer la correcta aplicacion de instrumentos, dispositivos y técnicas asociadas a un proceso para la medicion de variables fisicas, conversién a una
magnitud eléctrica y su tratamiento para proporcionar la informacion adecuada orientada al monitoreo, registro y control

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA: (ELEMENTO DE COMPETENCIA):

Determinar los diferentes tipos de transductores para la adquisicion de datos, mediante la utilizacion de materiales aplicados en el control automatico de
procesos industriales.

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

UNIDADES DE CONTENIDOS

Unidad 1 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 1

*Define Instrumentacion y las caracteristicas estaticas y dinamicas de los
CONCEPTOS BASICOS PARA INSTRUMENTACION - ERRORES instrumentos de medicién.
EN LA MEDICION. «Cuantifica e identifica cusas y tipos de los errores en la medicion.

Medidas en sistemas fisicos

Introduccion

Naturaleza de Datos: Datos estéaticos, datos transitorios, datos dinamicos y datos aleatorios.

Informacion analdgica e informacion digital

Variables y sefiales

Funciones de un sistema de medida: Adquisicion, procesamiento y distribucion de datos.
Instrumentacién

Definicién

Clasificacion de los instrumentos (Segun la energia, tipo de medida, funcién del instrumento y la variable del proceso)
Elementos necesarios para medir una magnitud

Sensor

Transductor

Transmisor

Convertidor
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UNIDADES DE CONTENIDOS

Caracteristicas estéticas

Rango

Alcance

Linealidad

Sensibilidad

Histéresis

Resolucion

Offset

Zona muerta

Reproductibilidad

Fiabilidad

Trazabilidad

Deriva

Estabilidad

Error estatico

Bandas de error

Exactitud

Precision
Caracteristicas dinamicas

Funcién de transferencia

Respuesta a un escalon de sistemas de primer orden

Respuesta a un escalén de sistemas de segundo orden
Errores en la medicion

Causas

Patrones de medida

Ajuste y calibracion

Tipos de errores: Sistematicos, graves y aleatorios

Unidad 2 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 2
SENSORES DE MOVIMIENTO MECANICO, LUMINOSIDAD, *Explica las caracteristicas y principio de funcionamiento de sensores de:
TEMPERATURA y HUMEDAD. movimiento mecanico, luminosidad, temperatura y humedad
Sensores Potenciométricos
Lineales
Logaritmico

Sensores de Luminosidad
Fotorresistencias
Fotodiodos
Celdas fotovoltaicas

Sensores Inductivos
Tipos de Conexién y salida
Bloques de funcionamiento

Sensores de Capacitivos
Tipos de conexion y salida
Blogues de funcionamiento

Galgas extensiométricas
Principio de funcionamiento
Acondicionamiento

LVDT
Principio de funcionamiento

Acondicionamiento
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UNIDADES DE CONTENIDOS
Encoder
Introduccion
Encoder Absoluto
Encoder Incremental
Taco generador DC
Tacémetros digitales o pickups
Sensores de Temperatura
Conversion de escalas de temperatura
Transductor de temperatura basado en la dilatacion: Termémetro de vidrio, Termémetro bimetalico , Termémetro bulbo y capital
Transductores resistivos: Termistor, RTD 2,3 4 hilos.
Detectores semiconductores o monoliticos (LM35)
Termocupla
Pirémetros de radiacion
Transductor de efecto Hall
Principio de funcionamiento
Acondicionamiento
Sensores de Humedad
Principio de funcionamiento

Acondicionamiento

Unidad 3 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 3
*Explica las caracteristicas y principio de funcionamiento de sensores de:
SENSORES DE PRESION, NIVEL Y CAUDAL - presion, nivel y caudal.
RECONOCIMIENTO Y LECTURA DE PLANOS P&ID *Reconoce y lee planos P&ID

Transductores de presion
Conceptos basicos
Transductores de Presiéon con Elementos Mecanicos y Neumaticos
Transductores de Presion con Elementos Electromecénicos
Transductores de Presion con Elementos Electronicos
Transductores de nivel
Conceptos basicos
Deteccion de niveles por conductividad
Deteccion de niveles por Capacidad
Deteccion de niveles por horquillas vibrantes
Deteccion de niveles por microondas
Deteccion de niveles por presion hidroestatica
Deteccion de niveles por ultrasonidos
Transductores de caudal
Introduccién y conceptos basicos
Caudalimetros de presién diferencial
Caudalimetros volumétricos
Caudalimetros de turbina
Caudalimetros vortex
Caudalimetros por ultrasonido
Caudalimetros electromagnéticos
Caudalimetros Coriolis
Proteccion de equipos
Grado de proteccion IP
Normas NEMA
DIAGRAMAS P&ID
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UNIDADES DE CONTENIDOS
Definicién e importancia.
Lineas de conexion
Simbologia para instrumentos o funciones

Nomenclatura para identificacion de instrumentos segin Norma ISA 5.1

3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

(PROYECCION DE LOS METODOS DE ENZENANZA - APRENDIZAJE QUE SE UTILIZARAN)
1 Clase Magistral
2 Disefio de proyectos, modelos y prototipos

3 Practicas de Laboratorio

PROYECCION DEL EMPLEO DE LA TIC EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE
1 Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)
2 Redes Sociales
3 Software de Simulacion
4

Aula Virtual

4. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

* En este espacio se expresaran las técnicas utilizadas en la evaluacién del proceso de ensefianza aprendizaje o
evaluaciéon formativa y sumativa.

» Las técnicas que se recomienda usar son: Resolucion de ejercicios, Investigacion Bibliografica, Lecciones oral/escrita,
Pruebas orales/escrita, Laboratorios, Talleres, Solucion de problemas, Practicas, Exposicion, Trabajo colaborativo,
Examen parcial, Otras formas de evaluacion.

. Recordar que mientras mas técnicas utilicen, la evaluacion sera mas objetiva y el desempefio del estudiante se reflejara
en su rendimiento (4 o 5 técnicas).

. Para evaluar se deberd aplicar la rabrica en cada una de las técnicas de evaluacion empleadas. Se debe expresar en
puntaje de la nota final sobre 20 puntos. No debe existir una diferencia mayor a dos puntos entre cada técnica de
evaluacion empleada.

. Enla modalidad presencial existen tres parciales en la modalidad a distancia existen dos parciales, toda la planificacién

de periodo académico se la realiza en funcion del niumero de parciales de cada modalidad.

La ponderacion a utilizarse en la evaluacion del aprendizaje del estudiante sera la misma en las tres parciales.

Para la aprobacién de una asignatura se debe tener una nota final promedio de 14/20, en los tres o dos

5. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA

Titulo Autor Edicion Afo Idioma Editorial

Instrumentacion electrénica Mandado Pérez, Enrique - 1996 Espariol México, D.F. : Alfaomega
Instrumentacion Industrial Creus Solé, Antonio 8 2011 spa Alfaomega Grupo Editor
Ins_trumt.a’ntos industriales, su ajuste y Creus Solé, Antonio ) 2012 Espafiol México D.F.
calibracion Alfaomega/Marcombo
Instrumentacion Industrial Creus Solé, Antonio 8 2011 spa Alfaomega Grupo Editor
Ins_trumt.a’ntos industriales, su ajuste y Creus Solé, Antonio ) 2012 Espafiol México D.F. :
calibracion Alfaomega/Marcombo
Instrumentacion electrénica Mandado Pérez, Enrique - 1996 Espafiol México, D.F. : Alfaomega

6. FIRMAS DE LEGALIZACION
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